
机器人

机器人技术已经准备进入4.0时代。所谓机器人4.0时代，就是把云端大脑分布在各个地方，充分利用边缘计算的

优势，提供高性价比的服务，把要完成任务的记忆场景的知识和常识很好地组合起来，实现规模化部署。特别

强调机器人除了具有感知能力实现智能协作，还应该具有一定的理解和决策能力，进行更加自主的服务。

我们目前的服务机器人大多可以做到物体识别和人脸识别。在机器人4.0时代，我们需要加上更强的自适应能力。

机器人4.0的核心技术

 云-边-端的无缝协同计算。云-边-端一体的机器人系统是面向大规模机器人的服务平台，信息处理和生成主要在云边-端上分

布处理完成。通常情况下，云侧可以提供高性能的计算和知识存储，边缘侧用来进一步处理数据并实现协同和共享。机器人

端只用完成实时操作的功能。

 持续学习与协同学习。希望机器人可以通过少量数据来建立基本的识别能力，然后可以自主地去找到更多的相关数据并进行

自动标注。然后用这些自主得到的数据来对自己已有的模型进行重新训练来提高性能。

 知识图谱。需要更加动态和个性化的知识；需要和机器人的感知与决策能力相结合。

 场景自适应。主动观察场景内人和物之间的变化，预测可能发生的事件，从而影响之后的行动模式。这个技术的关键问题在

于场景预测能力。就是机器人通过对场景内的各种人和物进行细致的观察，结合相关的知识和模型进行分析，并预测之后事

件即将发生的时间，改变自己的行为模式。

 数据安全。既要保证端到端的安全传输，也要保障服务器端的安全存储。
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如果按照要求的控制方式分类，机器人可分为操作机器人、程序机器人、示教再现机器人、智能机器人和综合

机器人。

 操作机器人。典型代表是在核电站处理放射性物质时远距离进行操作的机器人。

 程序机器人。可以按预先给定的程序、条件、位置进行作业。比如工业生产线上的焊接机器人

 示教再现机器人。机器人可以将所教的操作过程自动地记录在磁盘、磁带等存储器中，当需要再现操作时，可重复所教过

的动作过程。示教方法有直接示教与遥控示教两种。比如医疗手术机器人，外科医生可以使用机器人执行复杂的手术，并

将这些操作记录下来。当需要再次执行相同的手术时，机器人可以重复之前示教的动作过程，以保持手术的准确性和精确

性。

 智能机器人。既可以进行预先设定的动作，还可以按照工作环境的改变而变换动作。比如家用扫地机器人是智能机器人的

一个示例。它们可以根据环境的改变自主决策和动作。这些机器人配备了传感器和算法，可以避开障碍物、自动充电并根

据不同的房间布局规划清扫路径

 综合机器人。由操纵机器人、示教再现机器人、智能机器人组合而成的机器人，如火星机器人。整个系统可以看作是由地

面指令操纵的操作机器人。

如果按照应用行业来分，机器人可分为工业机器人、服务机器人和特殊领域机器人。

机器人
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