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大纲介绍
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软件复用：是将已有软件的各种有关知识用于建立新的软件，以缩减软件开发和维护的花费。软件复

用是提高软件生产力和质量的一种重要技术。早期的软件复用主要是代码级复用，被复用的知识专指

程序，后来扩大到包括领域知识、开发经验、设计决定、体系结构、需求、设计、代码和文档等一切

有关方面。

逆向工程：软件的逆向工程是分析程序，力图在比源代码更高抽象层次上建立程序的表示过程，逆向

工程是设计的恢复过程。

逆向工程的四个级别：

 实现级：包括程序的抽象语法树、符号表、过程的设计表示。

 结构级：包括反映程序分量之间相互依赖关系的信息，例如调用图、结构图、程序和数据结构。

 功能级：包括反映程序段功能及程序段之间关系的信息，例如数据和控制流模型。

 领域级：包括反映程序分量或程序诸实体与应用领域概念之间对应关系的信息，例如E-R模型。

其中，领域级抽象级别最高，完备性(完整)最低，实现级抽象级别最低，完备性最高。
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实现级（Implementation Level）：

 例子：比如我们要逆向工程一个简单的计算器程序。在实现级别，我们可以通过分析程序的源代码，了解它是

如何实现加法、减法、乘法和除法的，还可以找到程序中定义的变量和函数。

结构级（Structural Level）：

 例子：对于一个网站的逆向工程，我们可以在结构级别分析页面之间的跳转关系，了解不同页面的组织结构，

确定哪些页面是主要页面、哪些页面是引用页面等。

功能级（Functional Level）：

 例子：假设我们想逆向工程一个邮件客户端。在功能级别，我们可以分析程序的逻辑和流程，理解用户发送邮

件的过程、邮件的接收和显示等功能的实现方式。

领域级（Domain Level）：

 例子：一个电子商务网站的逆向工程可以涉及领域级别的分析。我们可以通过分析程序中的实体和关系，了解

不同产品、订单和用户之间的关系，进而理解电子商务业务流程。
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重构是指通过改变程序的内部结构，以改进其设计、可读性、可维护性和性能，而不改变其外部行为。重构可以

通过重新组织代码、简化算法、消除重复等方式来改善程序的质量和结构。

 假设我们有一个庞大而复杂的代码库，并且我们意识到其中的某个函数或模块存在问题。我们可以对该函数或模块进行重构，以

提高其可读性、可维护性和性能，同时保持其外部行为一致。

设计恢复是指通过对已有软件系统的逆向工程分析，还原出其设计和结构。这可以帮助我们理解现有系统的组织方

式、模块之间的关系以及它们之间的交互。

 假设我们继承了一个老旧的软件系统，但缺乏相关的文档和设计说明，我们可以使用逆向工程技术对该系统进行分析，还原出其

设计和结构，以便更好地理解和维护它。

再工程是指对现有软件系统进行重构、改进和现代化，以满足新的需求、提高性能或增强可维护性等方面的要求。

是在逆向工程所获得信息的基础上，修改或重构已有的系统，产生系统的一个新版本

 假设我们的软件系统存在性能问题，并且需要对其进行优化。我们可以进行再工程，在保持系统功能不受影响的情况下，通过对

其进行重构、重新设计和优化，以提高其性能和可维护性。

正向工程是指将软件设计的高级概念和抽象转化为实现代码的过程。它是逆向工程的相反过程，不仅从现有系统中

恢复设计信息，而且使用该信息去改变或重构现有系统

 假设我们在软件设计阶段使用UML建模工具，我们可以使用正向工程将UML模型转化为具体的代码实现，从而生成可执行程序。

逆向工程-与逆向工程相关的概念
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