
软件架构设计-架构风格对比
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软件架构设计-案例分析常见的架构风格

架构风格 主要特点 主要优点 主要缺点 适合领域

管道-过滤器 过滤器相对独立
功能模块复用；可维护性和可扩展性较强；具
有并发性；模块独立性高

不适于交互性强的应用，对于存在关系的
数据流必须进行协调

系统可划分清晰的模块；模块相对独立；有
清晰的模块接口 。

面向对象
力争实现问题空间和软件系统空间结构的
一致性。

高度模块性；实现封装；代码共享灵活；易维
护；可扩充性好

增加了对象之间的依赖关系 多种领域

事件驱动

系统由若干子系统构成且称为一个整体；
系统有统一的目标；子系统有主从之分；
每一个子系统有自己的事件收集和处理机
制↵

适合描写系统组；容易实现并发处理和多任务；
可扩展性好；具有类层次结构；简化代码 ；

因为树型结构所以削弱了对系统计算的控
制能力；各个对象的逻辑关系复杂

一个系统对外部的表现可以从它对事件的处
理表征出来。

分层风格
各个层次的组件形成不同功能级别的虚拟
机；多层相互协同工作，而且实现透明

支持系统设计过程中的逐级抽象；可扩展性好；
支持软件复用

不同层次之间耦合度高的系统很难实现
适合功能层次的抽象和相互之间低耦合的系
统

数据共享风
格

采用两个常用构件中央数据单元和一些相
对独立的组件集合

中央数据单元实现了数据的集中，以数据为中
心

适合于特定领域 适合于专家系统等人工智能领域问题的求解

解释器风格 系统核心是虚拟机
可以用多种操作来解释一个句子，灵活应对自
定义场景

适合于特定领域 适合于模式匹配系统与语言编译器

闭环控制风
格

通过不断的测量被控对象，认识和掌握被
控对象；将控制理论引入体系结构构建

将控制理论引入到计算机软件体系结构中。 适合于特定领域
该系统中一定存在有目标的作用、信息处理
闭环控制过程。
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阅读以下关于软件架构风格的说明，在答题纸上回答问题1和问题2。

【说明】某软件公司为其新推出的字处理软件设计了一种脚本语言，专门用于开发该字处理软件的附加功能插件。为了提
高该语言的编程效率，公司组织软件工具开发部门为脚本语言研制一套集成开发环境。软件工具开发部门根据字处理软件
的特点，对集成开发环境进行了需求分析，总结出以下3项核心需求：

(1)集成开发环境需要提供对脚本语言的编辑、语法检查、解释、执行和调试等功能的支持，并要实现各种功能的灵活组合、
配置与替换。

(2)集成开发环境需要提供一组可视化的编程界面，用户通过对界面元素拖拽和代码填充的方式就可以完成功能插件核心业
务流程的编写与组织。

(3)在代码调试功能方面，集成开发环境需要实现在脚本语言编辑界面中的代码自动定位功能。具体来说，在调试过程中，
编辑界面需要响应调试断点命中事件，并自动跳转到当前断点处所对应的代码。

针对上述需求，软件工具开发部门对集成开发环境的架构进行分析与设计，王工认为该集成开发环境应该采用管道-过滤器
的架构风格实现，李工则认为该集成开发环境应该采用以数据存储为中心的架构风格来实现。公司组织专家对王工和李工
的方案进行了评审，最终采用了李工的方案。

架构风格真题详解
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【问题1】(12分)请用200字以内的文字解释什么是软件架构风格，并从集成开发环境与用户的交互方式、
集成开发环境的扩展性、集成开发环境的数据管理三个方面说明为什么最终采用了李工的设计方案。

【问题2】(13分)在对软件系统架构进行设计时，要对架构需求进行分析，针对特定需求选择最为合适
的架构风格，因此实际的软件系统通常会混合多种软件架构风格。请对核心需求进行分析，说明为了满
足需求(2)和(3)，分别应采用何种架构风格，并概要说明采用相应架构风格后的架构设计过程。

架构风格真题详解
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试题答案
【问题1】软件架构风格是指描述特定软件系统组织方式的惯用模式。组织方式描述了系统的组成构件和这些构
件的组织方式，惯用模式则反映众多系统共有的结构和语义。

从集成开发环境与用户的交互方式看，用户通常采用交互式的方式对脚本语言进行编辑、解释执行与调试。在
这种情况下，采用以数据存储为中心的架构风格能够很好地支持交互式数据处理，而管道-过滤器架构风格则对
用户的交互式数据处理支持有限。

从集成开发环境的扩展性来看，系统核心需求要求实现各种编辑、语法检查、解释执行等多种功能的灵活组织、
配置与替换。在这种情况下，采用以数据存储为中心的架构风格，以数据格式解耦各种功能之间的依赖关系，
并可以灵活定义功能之间的逻辑顺序。管道-过滤器架构风格同样以数据格式解耦数据处理过程之间的依赖关系，
但其在数据处理逻辑关系的灵活定义方面较差。

从集成开发环境的数据管理来看，集成开发环境需要支持脚本语言、语法树(用于检查语法错误)、可视化模型、
调试信息等多种数据类型，并需要支持数据格式的转换。以数据存储为中心的架构将数据存储在统一的中心存
储器中，中心存储器能够表示多种数据格式，并能够为数据格式转换提供各种支持。管道-过滤器架构风格通常
只能支持有限度的数据格式，并且在数据格式转换方面的灵活性较差。

架构风格真题详解
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【问题2】
为了满足需求(2)，应该采用解释器架构风格。具体来说，需要：
①为可视化编程元素及其拖拽关系定义某种语言，并描述其语法与语义;
②编写解释器对该语言进行解释;
③生成对应的脚本语言程序。

为了满足需求(3)，应该采用隐式调用架构风格。具体来说，首先需要定义“断点在调试过程中命中”这一事件，并
实现当断点命中后的屏幕定位函数。集成开发环境维护一个事件注册表结构，将该事件与屏幕定位函数关联起来
形成注册表中的一个记录项。在调试过程中，集成开发环境负责监听各种事件，当“断点在调试过程中命中”这一
事件发生时，集成开发环境查找事件注册表，找到并调用屏幕定位函数，从而实现脚本语言编辑界面与调试代码
的自动定位。

架构风格真题详解
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两层C/S架构：客户端和服务器都有处理功能，现在已经不常用，原因有：开发成本较高、客户端程

序设计复杂、信息内容和形式单一、用户界面风格不一、软件移植困难、软件维护和升级困难、新技

术不能轻易应用、安全性问题、服务器端压力大难以复用。

三层C/S架构：将处理功能独立出来，表示层和数据层都变得简单。表示层在客户机上，功能层在应

用服务器上，数据层在数据库服务器上。即将两层C/S架构中的数据从服务器中独立出来了。其优点

下面四点：

 各层在逻辑上保持相对独立，整个系统的逻辑结构更为清晰，能提高系统和软件的可维护性和可扩展性；

 允许灵活有效的选用相应的平台和硬件系统，具有良好的可升级性和开放性；

 各层可以并行开发，各层也可以选择各自最适合的开发语言；

 功能层有效的隔离表示层与数据层，为严格的安全管理奠定了坚实的基础，整个系统的管理层次也更加合

理和可控制。

三层C/S架构设计的关键在于各层之间的通信效率，要慎重考虑三层间的通信方法、通信频度和数据

量，否则即使分配给各层的硬件能力很强，性能也不高。

软件架构设计-C/S架构
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三层B/S架构：是三层C/S架构的变种，将客户端变为用户客户端上的浏览器，将应用服务器变为网络上的WEB

服务器，又称为0客户端架构，虽然不用开发客户端，但有很多缺点：

• 使用浏览器作为客户端的话安全性难以控制；

• 在数据查询等响应速度上，要远远低于C/S架构，因为C/S架构有部分数据存储在本地；

• 数据提交一般以页面为单位，数据的动态交互性不强。

混合架构风格

• 内外有别模型：企业内部使用C/S,外部人员访问使用B/S。

• 查改有别模型：采用B/S查询，采用C/S修改。

• 混合架构实现困难，且成本高。

软件架构设计-C/S架构
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富互联网应用RIA：弥补三层B/S架构存在的问题，RIA是一种用户接口，比用HTML实现的接口更

加健壮，且有可视化内容，本质还是网站模式，其优点如下：

 RIA结合了C/S架构反应速度快、交互性强的优点与B/S架构传播范围广及容易传播的特性；

 RIA简化并改进了B/S架构的用户交互；

 数据能够被缓存在客户端，从而可以实现一个比基于HTML的响应速度更快且数据往返于服务器的次数更少的

用户界面。

 本质还是0客户端，借助于高速网速实现必要插件在本地的快速缓存，增强页面对动态页面的支持能力，典型

的如小程序。

软件架构设计-R IA
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控制器(Controller) ：是应用程序中处理用户交互的部分。通常控制器负责从视图读取数据，控制用户输入,并向模型发送数

据。

模型(Model)：是应用程序中用于处理应用程序数据逻辑的部分。通常模型对象负责在数据库中存取数据。模型表示业务数

据和业务逻辑。

视图(View)：是应用程序中处理数据显示的部分。通常视图是依据模型数据创建的。是用户看到并与之交互的界面。视图向

用户显示相关的数据，并能接收用户的输入数据，但是它并不进行在何实际的业务处理：

软件架构设计-MVC架构

MVC分层的好处：
• MVC分层有助于管理复杂的应用程序，因为
您可以在一个时间内专门关注一个方面。例
如，您可以在不依赖业务逻辑的情况下专注
于视图设计。同时也让应用程序的测试更加
容易。

• MVC分层同时也简化了分组开发。不同的开
发人员可同时开发视图、控制器逻辑和业务
逻辑。

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂



MVP是把MVC中的Controller换成了Presenter(呈现)，目的就是为了完全切断View跟Model之间的联系，由

Presenter充当桥梁，做到View-Model之间通信的完全隔离。

MVP特点：

 M、V、P之间双向通信。

 View 与Model不通信，都通过Presenter传递。Presenter完全把Model和View进行了分离，主要的程序逻辑在Presenter里实现。

 View非常薄，不部署任何业务逻辑，称为”被动视图”(PassiveView)，即没有任何主动性，而Presenter非常厚，所有逻辑都部署

在那里。

 Presenter与具体的View是没有直接关联的，而是通过定义好的接口进行交互，从而使得在变更View时候可以保持Presenter的

不变，这样就可以重用。

软件架构设计-MVP架构
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MVVM： MVVM模式和MVC模式类似，主要目的是分离视图(View)和模型(Model)，实现双向绑定，有

几大优点：

 低耦合，视图(View)可以独立于Model变化和修改，一个ViewModel可以绑定到不同的”View”上，当View变化的

时候Model可以不变，当Model变化的时候View也可以不变。

 可重用性，可以把一些视图逻辑放在一个ViewModel里面，让很多view重用这段视图逻辑。

 独立开发，开发人员可以专注于业务逻辑和数据的开发(ViewModel) ，设计人员可以专注于页面设计。

 可测试，界面向来是比较难于测试的，而现在测试可以针对ViewModel来写。

软件架构设计-MVVM架构
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阅读以下关于软件系统设计的叙述，在答题纸上回答问题1至问题3。【说明】

某文化产业集团委托软件公司开发一套文化用品商城系统，业务涉及文化用品销售、定制、竞拍和点评等板块，
以提升商城的信息化建设水平。该软件公司组织项目组完成了需求调研，现已进入到系统架构设计阶段。考虑
到系统需求对架构设计决策的影响，项目组先列出了可能影响系统架构设计的部分需求如下：

(a)用户界面支持用户的个性化定制;
(b)系统需要支持当前主流的标准和服务，特别是通信协议和平台接口;
(c)用户操作的响应时间应不大于3秒，竞拍板块不大于1秒;
(d)系统具有故障诊断和快速恢复能力;
(e)用户密码需要加密传输;
(f)系统需要支持不低于2G的数据缓存;
(g)用户操作停滞时间超过一定时限需要重新登录验证;
(h)系统支持用户选择汉语、英语或法语三种语言之一进行操作。

项目组提出了两种系统架构设计方案：瘦客户端c/s架构和胖客户端c/s架构，经过对上述需求逐条分析和讨论，
最终决定采用瘦客户端c/s架构进行设计。

层次架构真题详解
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【问题1】(8分)
在系统架构设计中，决定系统架构设计的非功能性需求主要有四类：操作性需求、性能需求、安全性需求和文化
需求。请简要说明四类需求的含义。
【问题2)(8分)
根据表的分类，将题干所给出的系统需求(a)~(h)分别填入(1)～(4)。需求分类如下

【问题3】(9分)
请说明瘦客户端c/s架构能够满足题干中给出的哪些系统需求(只需要回答出三个系统需求)。

需求类别 系统需求

操作性需求 (1)

性能需求 (2)

安全性需求 (3)

文化需求 (4)

层次架构真题详解
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参考答案：
【问题1】
系统性能需求：指响应时间、吞吐量、准确性、有效性、资源利用率等与系统完成任务效率相关的指标。可靠性、可
用性等指标归为此类。
安全性需求：系统向合法用户提供服务并阻止非授权用户使用服务方面的系统需求。
操作性需求：与用户操作使用系统相关的一些需求。
文化需求：带有文化背景因素的系统需求。

【问题2】
(1)a,b
(2)c,d,f
(3)e,g
(4)h

【问题3】
(a)瘦的把业务逻辑从客户端放到了服务上。
(b)胖和瘦无明显差异
(c)胖客户端，在客户端的运算能力强一些。瘦客户端可以在服务端面用集群做支持
(d)瘦客户端将业务逻辑迁移到应用服务器上，所以故障只要修复服务器上的内容，而胖客户端要更新所有客户端，工
作量大，所以此情况下瘦客户端有优势。
(e)胖客户端的后端是数据库，没有业务逻辑，此时要做加密传输没有基础，但瘦客户端可以做到。
(f)胖客户端做到2G数据缓存很容易，而瘦客户端不现实。
(g)瘦客户端与胖客户端均可做到。
(h)瘦客户端与胖客户端均可做到。

层次架构真题详解
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