
04
网 络 规 划 与 设 计

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂

黄娜-知乎知学堂



网络建设工程可分为网络规划、 网络设计和网络实施三个环节 。

在网络设计方面 ，应着重考虑以下几个要素 ， 它们也是网络设计和网络建设的基本原则。

（1）采用先进 ，成熟的技术。 在规划网络、 选择网络技术和网络设备时，应重点考虑当今主流
的网络技术和网络设备。 只有这样 ， 才能保证建成的网络  有良好的性能 ，从而有效地保护建网投资 
，保证网络设备之间、 网络设备和计算机之间的互联 ， 以及网络的尽快使用、 可靠运行。

（2）遵循国际标准 ， 坚持开放性原则。 网络的建设应遵循国际标准 ，采用大多数厂家支持的标
准协议及标准接口 ，从而为异种机、 异种操作系统的互  连提供极大的便利和可能。

（3）网络的可管理性。 具有良好可管理性的网络 ， 网管人员可借助先进的网管软件 ，方便地完
成设备配置、 状态监视、 信息统计、 流量分析、 故障报警、 诊断和排除等任务。
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（4）系统的安全性。 一般的网络包括内部的业务网和外部网。 对于内部用户 ， 可分别授予不同

的访问权限 ， 同时对不同的部门（或工作组） 进行不同的访问及连通设置。 对于外部的因特网络 ，

要考虑网络"黑客"和其他不法分子的破坏 ， 防止网络病毒的传播。 有些网络系统 ，如金融系统对安

全性和保密性有着更加严格的要求。 网络系统的安全性包括两个方面的内容： 一方面是外部网络与本

单位网络之间互联的安全性问题 ，另一方面是本单位网络系统管理的安全性问题。

（5）灵活性和扩充性。 网络的灵活性体现在连接方便 ，设置和管理简单、灵活 ，使用和维护方

便。 网络的可扩充性表现在数量的增加、 质量的提高和新功能的扩充。 网络的主干设备应采用功能

强、 扩充性好的设备 ，如模块化结构、 软件可升级 ，信息传输速度高、 吞吐量大。 可灵活选择快速

以太网、 千兆以太网、FDDI、 ATM网络模块进行配置 ，关键元件应具有冗余备份的功能。
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（6）系统的稳定性和可靠性。 选择网络产品和服务器时 ，最重要的一点应考虑它们的稳定性和

可靠性 ， 这也是我们强调选择技术先进、 成熟产品的重要原因之一。关键网络设备和重要服务器的

选择应考虑是否具有良好的电源备份系统、链路备份系统 ，是否具有中心处理模块的备份 ，系统是否

具有快速、 良好的自愈能力等。 不应追求那些功能大而全但不可靠或不稳定的产品 ，也不要选择那

些不成熟和没有形成规范的产品。

（7）经济性。 网络的规划不但要保质保量按时完成 ， 而且要减少失误、 杜绝浪费。

（8）实用性。 网络设计一定要充分保护网络系统现有资源。 同时要根据实际情况 ，采用新技术

和新装备 ，还需要考虑组网过程要与平台建设及开发同步进行， 建立一个实用的网络。 力求使网络

既满足目前需要 ，又能适应未来发展 ， 同时达到较好的性能/价格比。
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网络规划与设计

三层模型将网络划分为核心层 、汇聚层和接入层 ， 每一层都有着特定的作用 。
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接入层：

• 通常将网络中直接面向用户连接或访问网络的部分称为接入层 。 

• 目的是允许终端用户连接到网络 ，主要解决相邻用户之间的互访需求 ，并且为这些访

问提供足够的带宽 。

• 接入层还应当适当负责一些用户管理功能（如地址认 证、用户认证、计费管理等） ，

以及用户信息收集工作（如用户的IP地 址、 MAC地址、访问日志等）。
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汇聚层：

• 汇聚层是核心层和接入层的分界面 ，完成网络访问策略控制、数据包处理、过滤、

寻址 ，以及其他数据处理的任务。

• 汇聚层交换机是多台接入层交换机的汇聚点 ， 它必须能够处理来自接入层设备的所

有通信量 ，并提供到核心层的上行链路 ， 因此 ，汇聚层交换机与接入层交换机比

较 ，需要更高的性能、更少的接口和更高的交换速率。
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核心层：
• 网络主干部分称为核心层 ，核心层的主要目的在于通过高速转发通信 ，提供优化、

可靠的骨干传输结构 ， 因此 ，核心层交换机应拥有更高的可靠性 ，性能和吞吐量。

• 核心层为网络提供了骨干组件或高速交换组件 ，在纯粹的分层设计中 ，核心层只完

成数据交换的特殊任务。 

• 需要根据网络需求的地理距离、信息流量和数据负载的轻重来选择核心层技术 ，常

用的技术包括ATM、 100Base-Fx和千兆以太网等。

• 在主干网中 ，考虑到高可用性的需求 ，通常会使用双星（树）结构 ，即采用两台

同样的交换机 ，与汇聚层交换机分别连接 ，并使用链路聚合技术实现双机互联。

• 核心层的设备采用双机冗余热备份是非常必要的 ，也可以使用负载均衡功能来改善

网络性能。
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考试真题

按照网络分层设计模型，通常把局域网设计为3层，即核心层、汇聚层和接入层，以下关于分层网络
功能的描述中，不正确的是（ ）。

A．核心层设备负责数据包过滤、策略路由等功能

B．汇聚层完成路由汇总和协议转换功能

C．接入层应提供一部分管理功能，例如MAC地址认证、计费管理等

D．接入层负责收集用户信息，例如用户IP地址、MAC地址、访问日志等

答案：A
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考试真题

以下关于层次化局域网模型中核心层的叙述 ，正确的是(  )  。

A. 为了保障安全性 ，对分组要进行有效性检查
B. 将分组从一个区域高速地转发到另一个区域
C. 由多台二 、三层交换机组成

D. 提供多条路径来缓解通信瓶颈

答案：B
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综合布线系统

综合布线系统PDS是一个用于传输语音、数据、影像和其他信息的

标准结构化布线系统 ，是建筑物或建筑群的传输网络，它使语言

和数据通信设备、交换设备和其他信息管理系统彼此相连接。综合

布线的热物理结构一般采用模块化设计和分层星型拓扑结构。

它包含6个独立的子系统：

①工作区子系统 ：实现工作区终端设备到水平子系统的信息插座

之间的互联。

②水平子系统 ：实现信息插座和管理子系统之间、工作区子系统

和干线子系统之间的连接。

③设备间子系统 ：实现中央主配线架与各种不同设备之间的连接。

④垂直干线子系统 ：实现各楼层设备间子系统之间的互连。

⑤管理子系统 ：连接各楼层水平布线子系统和垂直干缆线 ，负责

连接控制其他子系统为连接其他子系统提供连接手段 。

⑥建筑群子系统 ：各个建筑物通信系统之间的互联。
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综合布线系统

1. 工作区子系统： 它是工作区内终端设备连接到信息插座之间的设备组成 ，包括信息插座、连接软线、适配器、计算机、 网络集

散器、 电话、报警探头、摄像机、监视器、音响等。

2. 水平子系统：水平子系统是布置在同一楼层上 ，一端接在信息插座，另一端接在配线间的跳线架上 ， 它的功能是将干线子系统

线路延伸到用户工作区 ，将用户工作区引至管理子系统 ，并为用户提供一个符合国际标准， 满足语音及高速数据传输要求的信

息点出口。

3. 管理子系统：安装有线路管理器件及各种公用设备 ，实现整个系统集中管理 ， 它是干线子系统和水平子系统的桥梁，同时又可

为同层组网提供条件。其中包括双绞线跳线架、跳线(有快接式跳线和简易跳线之分)。

4. 垂直（干线）子系统：通常它是由主设备间至各层管理间 ，特别是在位于中央点的公共系统设备处提供多个线路设施 ，采用大对

数的电缆馈线或光缆 ，两端分别端接在设备间和管理间的跳线架上，目的是实现计算机设备、程控交换机(PBX)、控制中心与各

管理子系统间的连接，是建筑物干线电缆的路由。

5. 设备间子系统：该子系统是由设备间中的电缆、连接跳线架及相关支撑硬件、 防雷电保护装置等构成。可以说是整个配线系统的

中心单元 ， 因此它的布放、造型及环境条件的考虑适当与否 ，直接影响到将来 信息系统的正常运行及维护和使用的灵活性。 电

话交换机、计算机主机 设备及入口设施也可与配线设备安装在一起。

6. 建筑群子系统：它是将多个建筑物的数据通信信号连接成一体的布线系统 ， 它采用架空或地下电缆管道或直埋敷设的室外电缆和

光缆互连起来 ，是结构化布线系统的一部分，支持提供楼群之间通信所需的硬件。
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考试真题

结构化布线系统分为六个子系统，其中水平子系统（    ）。

A．由各种交叉连接设备以及集线器和交换机等设备组成

B．连接了干线子系统和工作区子系统

C．由终端设备到信息插座的整个区域组成

D．实现各楼层设备间子系统之间的互连

答案：B

试题解析：结构化布线系统分为6个子系统：工作区子系统、水平子系统、管理子系统、干线(或垂

直)子系统、设备间子系统和建筑群子系统。其中水平子系统是指各个楼层接线间的配线架到工作区

信息插座之间所安装的线缆系统 ，其作用是将干线子系统与用户工作区连接起来。
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